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Problemstellung

= Bewaltigung der Konsequenzen des anthropogenen
Klimawandels

= standig steigende Energiekosten in Kombination mi
begrenzten Mitteln

= Anforderungen aus den gesetzlichen
Rahmenbedingungen (ENEV, EEWaermegG, etc.)

= Steigender Kaltebedarf im Gebaudebereich
In den nachsten Jahren.

Quo vadis?
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Zunahme der Extremereignisse in Sachsen

Quellen: www.pixelio.de; www.smul-sachsen.de
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Temperaturanstiege gab es schon fruher,
doch der aktuelle CO,-Anstieg ist ungewohnlich
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Quelle: IFM Geomar

Hauptursache: Nutzung fossiler Energietrager
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Agenda

1. Passivhaus — Definition aus versorgungstechnischer Sicht
= allgemeine Grundlagen
= Rahmenbedingungen und Konsequenzen
2. Passivhaus - Stand der Technik
= bauliche Hulle
= Anlagentechnik
3. Konsequenzen fur Planung und Ausfuhrung
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Rahmenbedingungen fur die Anlagentechnik:
maximale Heizwarmelast < 10 W/ m=2
Jahresheizwarmebedarf < 15 kWh/ m=2a)

Primarenergiebedarf < 120 kWh/ (m=2a) > =
8
o
Zu- / Abluftanlage mit Warmerickgewinnung:
Warmebereitstellungsgrad: > 75%
Stromeffizienz: Pe < 0,45 Wh/ m=3 0
Strombedarf fur §
Kunstlicht
O
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Statistik zum Passivhaus

e Das erste Passivhaus in Deutschland wurde 1991 in Darmstadt-Kranichstein von Dr.
Wolfgang Feist gebaut.

e Der Heizenergieverbrauch der vier Reihenhauseinheiten betragt durchschnittlich 10
kWh/m2a und ist seitdem konstant geblieben.

Sudansicht im
Fruhling

Bei -10 Grad C
AulRentemperatur
muss immer
noch keine
Heizung
eingeschaltet
werden.

Nordansicht im Sommer
Bei AuBentemperaturen von 35 Grad
C lag im Sommer die
Innentemperatur selbst im
Dachgeschol3 nie tiber 26 Grad C!
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Passivhausstandorte des ,,Innovations- und Praxisverbundes Sachsen*
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Heizwarmeverbrauche und Heizkosten in Passivhausern im Vergleich

9.000,00 € 16000 kg/a
8.000,00 € -~ Olpreisentwicklung seit 1986
’ . . 14000 kg/a
.~ Steigerung = 250 % in 9
10 Jahren (2000-2010)
7.000,00 €
12000 kg/a
6.000,00 €
10000 kg/a
5.000,00 €
2 8000 kg/a
FLLL L PPy PS 9
4000’00 € Cryahing, 0K WTI Spet Price FOB [SE pro Barmsl]
Quelle: Energy inlormation Administration [E1a)
6000 kg/a
3.000,00 €
4000 kg/a
2.000,00 €
1.000,00 € 2000 kg/a
0,00 € 0 kg/a

Unsanierter Altbau saniert auf Neubaustandard Niedrigenergiehaus Passivhaus

bezogen auf eine beheizte Wohnflache von 150 m2

B Heizkosten B Preiserhohung (20%) abs—_—Preiserhéhung (40%) abs—1Preiserhéhung (60 %) abs=®= CO2-AusstoR ‘
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Gebaudetemperatur bei Ausfall der Heizung
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Quelle: Passivhaus Institut Darmstadt
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Agenda

1. Passivhaus — Definition aus versorgungstechnischer Sicht
= allgemeine Grundlagen
= Rahmenbedingungen und Konsequenzen
2. Passivhaus - Stand der Technik
= bauliche Hulle
= Anlagentechnik
3. Konsequenzen fur Planung und Ausfuhrung
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Bauphysikalische Anforderungen an Dammalinahmen

— winterlicher Warmeschutz sk
v A - Strahlung (kurz- ’

— Feuchteschutz @ e

Luftfeuchte,
Wind, Regen, Luft-
druck, Bewolkung

— sommerlicher Warmeschutz

Diffusion
Transmission

— Schallschutz

I Konvektion
o BrandSChUtz ‘-:— Transmission +

Ventilation
' Schlafen Kiiche {—J

Garage

Hobbyraum

‘- = Transmission

Kapillare Leitung
Diffusion

Interaktion Bauwerk und Umgebung

Feuchteschaden im Sockelbereich durch Kondensatbildung
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Entwicklung der der u-Werte von Aul3enbauteilen

3
O Dach
2,5 B AuRenwand gegen -
AulBRenluft
E Fenster, Fenstertlren
Holzfenster 2 Scheiben

bis 1918 1919 bis 1949 bis 1958 bis 1969 bis 1979 bis 1984 bis bis 1995 ENEV 2009 | Passivhaus
1949 1957 1968 1978 1983 1994

Baualtersklasse >
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Kondensationskriterien bei Auldenbauteilen im PH-Standard

U-Wert Bauteil in W/m2K
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rel. Feuchte der Raumluft

—&— Taupunkt bei Raumtemperatur 20°C —&— Taupunkt bei Raumtemperatur 15°C
=—8— Oberflachentemperatur Bauteil bei verschiedenen U-Werten
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Und wie ist es mit dem Schimmel ?

Altbau-Bauteile konventionell gedammt (60 mm)
neues Fenster, Rahmen iiberdammt
Randbedingungen: -5°C; 20°C

Hinter  Aulien- Laibung Vergla- Rand-
Schrank wand sung verbund

16.1 Il 8,

deutliche Verbesserung: relevante Oberfl.-Temp. um 12°C
hinter Mébeln und am Sockel: nach wie vor Probleme

relative Luftfeuchte im Raum miBte dauerhaft < 45% sein

Quelle: Reitsport GroRRziethen
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Besser sicher Dammen

Altbau-Bauteile PH-gedamm¢ (200 mm),
neues PH-Fenster

Hinter  AuBlen- Laibung Vergla- Rand- AuBenw.- AW-
Schrank wand sung verbund Fuflip. Kante

210 17,7 b 13 w167 B

Randbedingungen: -5°C; 20°C

Dann verschwindet Relevante Oberfl.-Temp. > 16°C: ¢ < 62 %.
auch der Schimmel! Awch kein Problem bei Schrank in der Kante
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Theaternebel macht Licken sichtbar !
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Agenda

1. Passivhaus — Definition aus versorgungstechnischer Sicht
= allgemeine Grundlagen
= Rahmenbedingungen und Konsequenzen
2. Passivhaus - Stand der Technik
= bauliche Hulle
= Anlagentechnik
3. Konsequenzen fur Planung und Ausfuhrung
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Laftungstechnik

Notwendigkeit einer mechanischen
Luftung
= ausreichende Luftversorgung
(CO,, VOOC)
= Feuchteabtransport
(im wohn- und wohnahnlichen Bereich)
= Nutzung der freien Kuhlung im
FRISCHLUFT Sommer

J

Frischluft-Filter
bzw. Pallenfilter
fiir Allergiker

ABLUFT L

\ Zulutt —

Abluft

)

L]

Warme-
tauscher

Erdwarmetauscher
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Entwicklung des Heizenergiebedarfs von Neubauten

400 kwWh/m=2a

Quelle: HEA Fachinformation Wohnungsliftung 2009

‘IJahresheizenergiebedarf min EJahresheizenergiebedarf max. ‘

350 kWh/m=2a

300 kWh/m=2a

250 kWh/m=2a

200 kWh/m=2a

150 kWh/m=2a -

50 kWh/m=2a -

250 kWh/m=2a

180 kWh/m=a

100 kWh/m=2a

Altbau WSVO 77

54 kWh/m=2a

WSVO 95

70 kWh/m=2a

30 kWh/m=24

ENEV 2002/2007

50 kWh/m2a

20 kWh/m2a

ENEV 2009

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische StraRe 9, 01069 Dresden Referent: Uwe Kluge
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60% -
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20% +

10% +

0% -

03. Februar 2011

Anteil der Laftung am Gebaudewarmeverlust

Verhéltnis Transmissions-/ LUftungswarmeverlust in Abhangigkeit vom energetischen Standard

Altbau
(250-350 kwWh/m?a)

bezogen auf 110 n? beheizte Flache und 135 m3/h Nennluftmenge gemafl DIN 1946T6

90.000 €

+ 80.000 €

+ 70.000 €

+ 60.000 €

+ 50.000 €

T 40.000 €

+ 30.000 €

T 20.000 €

N + 10.000 €

WSVO 1977 WSVO 1995 EnEV 2002/2007 EneV 2009
(180-250 KWh/mea)  (54-100 KWh/m2a) (30-70 kWh/mea) (20-50 kWh/m?a)

I Transmissionswarmeverluste B2 Liftungswarmeverluste == kummulierte
(ohne WRG) Waérmekosten in 15 a
0,07 €/kWh; 3 % Steigerung p.a.
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EneV 2012
(15-35 kWh/m?a)
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Entwicklung der Wohnraumluftung uete: o 1946 Te)

1 :. ;
Y 7 | | ;
2 LA A rAraara /II-I"/J/ /&.Il-! //]
3 L 3 L ]
/) % ‘ ;
il lrad i
_u/ SIS 2///// LSS é
Legende Legende _
i schiaten t€ChN. Standard . semren  REfErenztechnik
2 Bad WSCHV 1995 2 Bad ENEV 2009
3  Wohnen 2 WNohnbh
4 Kuche 4 Kiiche
Bild A.2 —Freie Liftung, Querliiftung Bild A.5 — Abluftsystem, Zentralventilator-

Liiftungsanlage mit ALD, im EFH
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Entwicklung der Wohnraumluftung (uete: o 1046 76

0

g 1 o b o 2 r 7 -—\
| | Y h |
; Pl i /lrlt—! H._I‘/'I I ? s - {
A ' ' ;"‘,uﬁiﬂ} | ~ D .
l ﬁ, | 4
/ rd
77777777777 7 7777 777777777 Y I IIIIIII LIS SIS IIITII SIS SIS I 7 Jh
Legende Legende
1 schlafen  Stand der Technik 1 Schiafen Stand der Technik
2 Bad
3 wohnen Zentralanlage 3 Wohnen dezentrale Versorgung
4 Kiche 4 Kiche
Bild A.10 — Zu-/Abluftsystem, Wohnungs- Bild A.14 — Zu-/Abluftsystem, Einzelraum-
Liftungsgerat, im EFH Liftungsgerat, in einem Raum *
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Definition gemall Passivhaus Institut :

"Ein Passivhaus ist ein Gebaude, in welchem die
thermische Behaglichkeit (1ISO 7730) allein durch
Nachheizen oder Nachkihlen des Frischluftvolumenstroms,
der fur ausreichende Luftqualitat (DIN 1946) erforderlich
Ist, gewahrleistet werden kann - ohne dazu zusatzlich
Umluft zu verwenden."

|:> Hinweis :Die Zuluft darf dabei nicht Gber 52°C aufgeheizt werden da es
sonst zu einer Geruchsbelastigung durch Staubverschwelung kommen kann.

Aber kein Dogma !
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Jahresheizwarmeverbrauch und Heizlast

1. Wie grol} ist die Gesamtheizlast ?

= st die Gesamtheizlast grol3er als die mit der Luftungsanlage
transportierbare Warmeleistung sind zusatzliche Heizsysteme
erforderlich

2. Kann die notige Heizleistung tber die Zuluft transportiert werden ?
= max. 10 W/m=2 sind Uber Luftheizung abdeckbar
= hierzu gehdriger Luftwechsel 0,3 bis 0,4 1/h
= bei grolBeren Luftwechselzahlen Probleme mit der Luftfeuchte
=

Empfehlung ! Auslegung personenbezogen 30 m3/h x Person

<
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5 Wasser R . .. .
% e g 2z 2z 2z £ £ £ £ £ % Beispiel: Luftungsanlage mit WRG
: LA AT AT AP e | Luftmenge: 120 m3/h
— A ) 1] .
oo NN E 2 N =% | Zulufttemperatur: 52 °C
o o] a e | Raumluftzustand: 21 °C; 35% r.F
e \ ol
s FE H= ' | AuBenluftzustand: -14 ©C; 50 % r.F.
30° [ = = <
-F’ ,, z e % | WarmerUck-
< TN za% N 100% _
* frine a £% = £ gewinnungsgrad: 85 %
20 f 4{7— 7 1" Sre=sanzavz ,‘;”“ @ E Personenzabhl: 4
i s N : ;
150:2:\’; e / P Zaang i o Beheizte Flache: 120 m=2
i <] o
WA ; %
10° JJ: {’v_ f_ 4w -
}if ave 7 \'«?s; . i
s« L HHAAAAA \9@ %, |:| Behaglichkeitsgrenzen
AT % gemaR DIN 1946 Teil 2:
R RN Ny -  20°C-27°C;
e . - 30% -65 % r.F.
kP
) [ % - 11,5 g/kg abs. Feuchte
-10 : A
1 %&5, o,
<IN
Mollier-h-x-Diagramm fir feuchte Luft - Druck 1.013 bar (0.000 m / 10.000 °C / 60.000 % rF)
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geschichtliche Entwicklung von Heizsystemen

gusseiserner Ofen Grundofen

historischer Kachelofen 2009 2009

18. Jahrhundert

Scheitholzofen
2009

Dauerbrandofen
um 1980

Ofen mit
Wassertasche 2009
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Biomasse Heizungen fur Passivhauser

e externe Verbrennungsluftzufuhr zwingend
erforderlich

e madglichst dichte Ausfuhrung des
Verbrennungsraumes und der Abgasanlage

- In Verbindung mit einer
Wohnraumliuftungsanlage sollte ein
Unterdruckwéachter grundsatzlich eingesetzt
werden

e Nutzung thermischer Speicher

e parallele Installation einer solarthermischen
Anlage zur Warmwasserbereitung um
Kesselanlage im Sommer nicht nutzen zu
mussen

Bsp.: Holzvergaser; Quelle Bsp.: gesetzter Lehmofen
Buderus

&
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Biomasse Heizungen fur Passivhauser

AuBenluft = o e .

Fortluft

Solaranlage

Kreuz-Gegenstrom-Warmetauscher

Helzreglster

Nutzung des vorhandenen

Warmwasserheizsystems zur I

| Raumthermostat

Nachwarmung der Zuluft

!

z.B. FuBbodenheizung

fur Bad und
Wohnbereiche
i

N

Raumthermostat

Abluft
Zuluft beheizt

-___%_i@)

Mdogliches Anlagenschema fiir Holz- oder Holzpelletsheizungen.; Quelle Prof. Dr. rer. nat.

Harald Krause — Hochschule Rosenheim
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e Regeiung -2 | hen
|' | Kessel
|
| | Kombl-
| 3 | spelcher fir
| L e ] Heizung und Thermost. WW
| | | Warmwasser
| Pellet- b (ggf. mit Fihler Helzung
[ kessel Cr——v- g K
| T =1 E=Helzstah)
' |
I [ | Fahler Solar
: - — {} % —— — J Ir
s _<\ - ]
o

Kesselanforderung entweder
uber Raumthermostat oder
Warmwasserbereitung

Die Mindestlaufzeiten eines
Pelletkessels sind nach
Herstellerangaben
einzuhalten.

Bei kleinen Wasserinhalten
des Warmetauschers reichen
Zeiten ab ca. 30 min.

Frostschutzschaltungen sind
Im Passivhaus nicht notig.

Ein gut schichtender
Pufferspeicher kann die Zahl
der Anforderungen
reduzieren.

Sdeénd
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Moglichkeiten zur Nutzung von Umweltwarme

70.000 1 .
= Warmepumpenabsatzzahlen
&3 Erdwiirme s0000{ bundesweit von 2003 bis 2008
50.000
Mindest
_ > bitand 40,000
Warmefluss D | pos \:!
im Gestein [ 4 20,000
& :
: ; 000 1
Grundwasser [ \ 0
11.1]3
10.000 | ekt
N
Bergrechtliche Genehmigung 0
2003 2005 2006 2007 2008
System mit Bohrsonden 9.745 12 636 18.487 £3.955 44,633 62,452

m Wasser/Wasser
= Sonne & opfie® — m Luft/Wasser
Regen  ."*WiC m Sole/Wasser

» kostenlose Energie die der
Umwelt entzogen wird

durchlassiger Boden

bbb \ » ,,Veredelung* der teuren Energie
Strom

e kWh Strom ca. 3 mal so teuer wie
kWh aus Gas oder Ol

Flachenkollektor

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische StrafRe 9, 01069 Dresden Referent: Uwe Kluge
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Geothermiekorb; Quelle Rhein Ruhr
Collin AG
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Einsatz von Kompaktgeraten einschl. Warmepumpentechnologie

Systemgrenze Kempaktgerat

| Bl Bypass
»

Sommer/Wintar

i e

Warmarickgewinnung

\ AuBenluft ' :

N ! @—) ' ' Abluft
! \ !
|
i

Luftnacherhitzer ;
Vierdampfer (Verflussiger) ;

Fortluft | ; E

Trinkwasser-
Warmetauschers
im Speicher ist vom
Hersteller abharo'g_

| :
M 1
kollektor ] : C
i H
Trink- ;
- va;sser d% |
= ]
2 OSSP
“®ievil. Solar-

*—lanschiuss

---.--...__“___-___ AuBenluft

Quelle: Paul Warmerickgewinnung

AuBenluft

Erdkollektor zur Vorkonditionierung der AuBenluft
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Telefon 0351-4910-3170 E-mail uwe.kluge@saena.de Internet www.saena.de




Handwerkskammer zu Leipzig

Workshop B - Anlagentechnik ,Heizsysteme im Passivhaus “ 03. Februar 2011

Einsatz von Solarthermie

Beispiel

spez. Globalstrahlung auf
geneigte, verschattete Flache
Januar: 41 kWh/m=
Juli: 155 kWh/m=2

Standort: Dresden

':'1_1'1 A
®

© Kollektor O Kaltwasser

@ Solarkreispumpe © Beimischung

© Regelung @ Heizkessel

O Temperaturfiihler @ Heizungspufferspeicher

© Nachheizung ® Heizungsvorlauf

O Brauchwasserspeicher ~ ® Heizungsriicklauf

© Warmwasser @ Raumbheizung
Hydraulikschema
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Agenda

1. Passivhaus — Definition aus versorgungstechnischer Sicht
= allgemeine Grundlagen
= Rahmenbedingungen und Konsequenzen
2. Passivhaus - Stand der Technik
= bauliche Hulle
= Anlagentechnik

3. Auswertung von 55 Uber die Richtlinie EuK 2007 gefdrderten
Passivhausern

<
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Auswertung von 55 Passivhausern im Rahmen der Richtlinie EuK 2007

Unterschreitung der Anforderungen der EnEV 2009

100%

90%

80% A

70% -

60% -

50% A

40% -

30% A

20% -

10% A

0% -

QP Refernz HT Refernz HT Refernz & Qp Referenz

DEffizienzhaus 70 BEffizienzhaus 55 OEffizienzhaus 40
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Auswertung von 55 Passivhausern im Rahmen der Richtlinie EuK 2007

Spezifische CO.-Emissionen der einzelnen Warmeerzeuger
bei 15 kWh.f{mza)
= 18000 - . : :
= .
5 16000 3 —‘—Entvmgnmrenzheuzfechﬁm"—f ———————— A
5 14000 ] i i
% 12000; {mfa}——lL ———————— b
£ 10000 F-—aman —————— === - == === === === ——4-———— == fommmmo - Fommmmm- -
" 8000 1 P b b
] ] | | |
O 6000 - . oo P
E 4000 4 e b
[l ] | | |
- o mm
0 : N I
Dirzktelektr - Fermwarme Gas-Brenn- Luft-Warme- kKompakt- Sole- Felletkessel ‘Wvasser-
Wyarme- werttherme pumpe gerat WWarme- geflhrter
erzelgung pumpe kamin
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Auswertung von 55 Passivhausern im Rahmen der Richtlinie EuK 2007

Energiekosten: Passivhaus 150 m? Heizwdrmebedarf 15 kWh/(m?a)

Wassergefiihrter Kamin

| | |

| | |
1 1___1___
Pelletkessel | |

Sole-Warmepumpe Referenz |

Kompaktgerat technik; | |

I | | Heizwdrme- | _ | __
|bedarf35$5 . .

Luft-Warmepumpe
Gas-Brennwearttherme

Fernwéarme
——

Direktelektrische VWWarmeerzeugung

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Energiekosten [€/a]

&
Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische StrafRe 9, 01069 Dresden Referent: Uwe Kluge Sa e na ‘

Telefon 0351-4910-3170 E-mail uwe.kluge@saena.de Internet www.saena.de




Handwerkskammer zu Leipzig

Workshop B - Anlagentechnik ,Heizsysteme im Passivhaus “ 03. Februar 2011

Auswertung von 55 Passivhausern im Rahmen der Richtlinie EuK 2007

Warmeerzeuger Anzahl
Biomasse- Pelletkessel 2
warmeerzeuger Wassergefihrter Kamin
Fernwarme
Direktelektrische
Warmeerzeugung
Gas-Brennwerttherme
Kompaktgerat Nutzung regenerativer Energien
Luft-Warmepumpe keine Aufenluft
Sole-Warmepumpe 21 4% 3% Biomasse
15%

N[O O |~|O

Warmepumpe

Eingesetzte Warmeerzeuger

Erdwéarme
30%
Warmeabgabesystem Anzahl Prozent
Flachenheizung  (FuBboden-, Wand-, elektrische 33 60,0 % Solarthermie
Flachenheizung) ; 41%
Heizkorper 8 14,5 % FOtU\f'talk
Zuluftnacherwarmung dber Liftungsanlage mit WRG 3 55% %

Installierte Warmeabgabesysteme

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische StrafRe 9, 01069 Dresden Referent: Uwe Kluge
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Auswertung von 55 Passivhausern im Rahmen der Richtlinie EuK 2007

Primarenergiebedarf (WW, Heizung, Hilfsstrom)

Direktelektrische Warmeerzeugung
Gas-Brennwerttherme
Sole-Warmepumpe

Kompaktgerat

—4— — -+ —| -k

Wassergefiihrter Kamin
Luft-Warmepumpe
Fernwérmeanschluss

Pelletkessel

mittlere Primérenergiebedarf [kVWh/m?a]

Durchschnittlicher Priméarenergiebedarf fur Warmwasserbereitung (WW),
Heizung, Hilfsstrom nach PHPP fur die einzelnen Warmeerzeugungsanlagen

<&
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Auswertung von 55 Passivhausern im Rahmen der Richtlinie EuK 2007

Untersuchung der KG 420 und KG 430

Sole-Warmepumpe

Luft-Warmepumpe

104 €/m?
|

59 E/mz

]

Kompaktgerat

Gas-Brennwerttherme

Fernwarmeanschluss

47 €/m?

Direktelektr. Warmeerzeugung

Wassergefiihrter Kamin

Pelletkessel

0€/m? S50 €/m? 100 €/’ 150 €/’ 200€/m? 250€/m”

@mWarmeversorgung O Lufttechnische Anlagen
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Auswertung von 55 Passivhausern im Rahmen der Richtlinie EuK 2007

Untersuchung der Kostengruppe 400

Sole Warme-pumpe 58 €/ I’T:l2 | i
Luft Warme-pumpe j 70 €/m?2 j | i
Kompakt-gerat ‘ ]:04 €/m?2 I
Brennwert-therme ‘27 €/m2 | 59 é/ m?2 |
|

Solarthermie
Fernwarme-anschluss

79 €/m? ]
47 €m?__|

direktelektr. Warme-erzeugung

wasser-gefuhrter Kamin

Pellet-kessel

0 €/m2 50 €/m? 100 €/m? 150 €/m? 200 €/m2 250 €/m2

| O Warmeversorgung O Lufttechn. Anlagen |
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Auswertung von 55 Passivhausern im Rahmen der Richtlinie EuK 2007

Bauwerkskostenvergleich: SAENA Passivhauser mit demNeubau gemaf
EnEV nach BKI 2010

| I I | — I l
Wohn-und Geschaftshaus i i i i i === | i
MFH 6-19 WE i i i i s i
MFH bis 6 WE i i i :I#“l !
EFH/ZFH, nichtunterkellert | | i | .i—.'|—_!_!_
EFH/ZFH, unterkellert ? i i gw

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250

spezifische Baukosten [€/m? Bezugsflache]

s SAENA Passivhduser -—sssm NeubaugemaB EnEVaus BKI2010
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Auswertung von 55 Passivhausern im Rahmen der Richtlinie EuK 2007

Bauwerksherstellungskosten von EFH
Vergleich der SAENA Passivhauser mit dem Neubau gemall EnEV aus dem
LBS Neubaumarkt Preisspiegel 2010

o

| | | | | | | |

Markleeberg I I I I I = I
[ O B s B N B

| | | | | [ | | | |

A - @

Chemnitz | | | | | I | |
+-———- 1— ————— 4|— ————— 4|- ————— +————— 4 == ————— b 1— ——————

I I I [ S S S I

| | | | | | | | |

Dresden | | | | | |
I I I I I I I I I

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750

mittl. spezifische Bauwerkskosten [E/m? Bezugsfliche]

mmm SAENA-Passivhauser mmmm NeubaugemaB EnEVnachLBS NeubaumarktPreisspiegel 2010
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Auswertung von 55 Passivhausern im Rahmen der Richtlinie EuK 2007

800.000,00 € | Aufwands-Nutzen-Verhaltnis eines ] 5\;§atzbesc;1§£fungtenf[]r dVerteilernet 35.000,00 €
Passivhauses mit wassergefiihrtem armeabgabesystemund Verteilernetz

Kamins im Vergleich zu einem Neubau I

gemaR EnEV mit EnEV Kumulierte Kosten des Passivhauses

700.000,00 € | Referenzheiztechnik . und Ko:;ten dgs Neubaus gemaf} | 30.00000€
Mehrkosten des Passivhausstandards: 12,7 % EnEV sind gleich grof3 e
Energiepreissteigerung: 8% /

600.000,00 € +
, <:> L 25.000,00 €

500.000.00 € Jahreshilanz des Passivhauses
g Ersatzbeschaffungen firr / ;?ﬂgjgg&gniéggéagmten
F den Warmeerzeuger ‘ ypzgrii - 20.000,00 € E

AT
m400.000,00 € + A AR AR |
m minimenimim I | 1
R i HHf 1500000€
. Ersatzbeschaffungen fiir
300.000,00 € T | ' den Warmeerzeuger
I =
| !
| | | - 10.000,00 €
200.000,00€ + , I
100.000,00€ + I 5.000,00€
000€ il Pl I ]]]]]]W]} 0,00€

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
| C—Neubau nach EnEV p.a. —JPassivhaus p.a. Neubau nach EnEV kumuliert Passivhaus kumuliert |
Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische Stral3e 9, 01069 Dresden Uwe Kluge

0351-4910-3170 uwe.kluge@saena.de www.saena.de



Der Restheizwarmebedarf des Passivhauses ist so gering, dass nach
Definition des Passivhauses Institutes eine thermisch behagliche
Raumtemperatur allein durch Zuluftnacherwarmung tber die
LGftungsanlage mit Warmeruiuckgewinnung erreicht werden kann.
Die Auswertung der Daten hat gezeigt, dass sich dieser
Grundgedanke in den letzten Jahren weiterentwickelt hat. In
den untersuchten Passivhausern wurden uberwiegend
konventionelle Heizflachen installiert.

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH, Pirnaische Stral3e 9, 01069 Dresden Uwe Kluge
0351-4910-3170 uwe.kluge@saena.de www.saena.de
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Die Warmeversorgung in einem Passivhaus kann sowohl tGber neue
heiztechnische Konzepte als auch tUber konventionelle Warmeerzeuger
erfolgen, sofern diese an die besonderen Anforderungen angepasst
werden kdnnen. Die Sole-Warmepumpe und das Kompaktgerat
sind am haufigsten installierten Warmeerzeuger der
untersuchten Passivhauser.
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Sanierung Kindertagesstatte, Chemnitz
eBaujahr: 1976
eFlache: Acg = 1882 m

nachher - 14,4 kWh / m2a

Fotos: Wurdinger

Sanierungsmaflnahmen:

e Dachdammung: 30 cm WLG 040
* AulRenwand: 30 cm WLG 040
» ErdgescholR3fuBboden: 4 cm WLG 080

e Zentrale Luftung mit 80% WRG, Erdwarmetauscher

= Warmepumpe Kompaktagregat, Fernwarmeanschluss

25 m2 Solaranlage -~

Quelle Fotos: Wurdinger, Chemnitz ”
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Neubau Passiv-Geschaftshaus in Bautzen

Geschafte und Biros (2.100 m?2)
e Heizwarmebedarf 6 kwh/m=2 a
e Priméarenergiebedarf 35 kWh/m=2 a

e Ubertemperaturhaufigkeit tiber 25 Grad = 36 %
-> das bedeutet das Gebaude muss fast
ganzjahrig gekuhlt werden

e Massivbauweise, 22 cm Dammung, 3fach
Verglasung

e Luftung mit Warmeruckgewinnung (zentral)

e Kuhlung Uber Betonkernaktivierung mit 10
Erdsonden (je 100 m)

e Deckung Restwarmebedarf Gber Warmepumpe
e PV-Anlage 19 kWp
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Sportkaufhaus TIMM Bautzen

Wandtemperierung im Bestandskeller aus automatischer Rauchabzug in Passivhaus-

Abwarme der Sommerkiihlung Qualitat
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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