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= Prof. Architekt Frank Hulsmeier

= Dipl.-Ing.(FH) Architekt Alexander Kahnt
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= Dipl.-Ing.(FH) Matthias Tietze

= Cand. Arch. René Baer

= Cand. Arch. Adrian Heller

= Andrea Siebeck

= Sebastian Radke
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Politische Zielvorstellungen
2° Ziel
= Kyoto-Protokoll zum Rahmentbereinkommen der Vereinten

Nationen Uber Klimaanderungen (UNFCCC) einhalten und den
weltweiten Temperaturanstieg auf max. 2° C begrenzen

20% Ziele

= bis 2020 die Gesamtireibhausgasemissionen gegenuber den
Werten von 1990 um mindestens 20 % bzw. im Fall des
Zustandekommens eines internationalen Ubereinkommens um
30 % senken

= Energlieverbrauch in der Union bis 2020 um 20 % senken
= Steigerung der Energieeffizienz um 20 %

= Antell aus erneuerbaren Energieguellen von 20 % am
Gesamtenergieverbrauch der Union bis 2020
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EU-Gebauderichtlinie 2010 EPBD

= Seit dem 8. Juli 2010 qilt die neugefasste , EU-Richtlinie GUber
die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden®. Nach ihrem
Zeitplan und Vorgaben muss auch Deutschland seine
Gebaudevorschriften aktualisieren, wie die
Energieeinsparverordnung (EnkEV 2009).

= Unsere aktuelle EnEV 2009 deckt - zusammen mit dem
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz 2009 — bereits zahlreiche
Forderungen der EU-Richtlinien-Novelle ab.

= Die européaische Richtlinie zielt verstarkt auf den Baubestand.
Die EU verspricht sich erhebliche Energieeinsparungen, wenn
die Eigentiimer ihre Altbauten energieeffizient modernisieren.
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EU-Gebauderichtlinie 2010 EPBD

Die Mitgliedstaaten gewahrleisten, dass

= bis 31. Dezember alle neuen Gebaude
sind und

= nach dem 31. Dezember 2018 neue Gebaude, die von
Behorden als Eigentimer genutzt werden,
Niedrigstenergiegebaude sind.

: “Ist ein Gebaude, das eine sehr
hohe nach Anhang | bestimmte Gesamtenergieeffizienz
aufweist. Der liegende oder sehr geringe

sollte zu einem ganz wesentlichen Teil durch
Energie aus erneuerbaren Quellen — einschliel3lich
, die am Standort oder in der Nahe erzeugt
wird — gedeckt werden
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Entwicklung der Warmedurchgangskoeffizienten
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Entwicklung der kumulierten Energie

HTWK Leipzig
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Altbau WSchV 1995 EnEV 2004  Null-Heizenergie Energieautark
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Nachhaltigkeit von Gebauden

Quelle: Prof. Lutzkendorf
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Zertifizierungssysteme
Ubersicht weltweiter Zertifizierungssysteme fiir nachhaltige Gebaude

LEED (USA) ?
HQE (France) ;,‘,t
BREEAM (England) 'sL“"

DGNB (Deutschland)
CASBEE (Japan)
Green Star (Australia)
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Zertifizierungssysteme

DGNB -Deutsche Gesellschaft fir nachhaltiges Bauen
= gegrundet 2007 |
= Weiterentwicklung Leitfaden Nachhaltiges ( {l
Bauen des BMVBS e S i oy B

derzeit Zertifizierung von:

= Neubau Handelsbauten

= Neubau Bildungsbauten

= Neubau Bilro- und Verwaltungsbauten
= Neubau Hotels

= Bestand Biro- und Verwaltungsbauten
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Zertifizierungssysteme
DGNB -Deutsche Gesellschaft fur nachhaltiges Bauen

DGNB Zertifikat in sechs Themenfeldern mit rund 60 Kriterien

Okonomische
Qualitat
Soziokulturelle
Okologische und funktionale
Qualitat Qualitat
Technische
Prozess Qualitat
Standort Qualitat

Qualitat
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Energiestandards nach Baualtersklassen

Sanierungspotenzial
HTWK Leipzig - Daten: Institut Wohnen und Umwelt GmbH

Einsparpotenzialim Bestand durch
Sanierung mit Passivhaus-Komponenten

vor 1918 1919-1948 1949-1957 1958-1968 1969-1978 1979-1983 1984-1994 1995-2001 2003-2006
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Bauleistungen in Neubau + Bestand
Wohnungsbauleistungen in Deutschland in Mrd. €

HTWK Leipzig - Daten: Deutsches Institut fur Wirtschaftsforschung
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Fazit
Hypothese

Ausgangspunkt Ziel
\. J

vaku®™ 11 cm

Stahlbeton 50 cm
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Vorbilder

,DUnner und materialsparender
kdnnen Sie nicht bauen. Wir
haben versucht, an die Grenzen

heranzukommen.”
(Ulrich Mather | Architekt Rugen 1934 - 2007)

Strandwache 2 | 1981
Ulrich Mither

Konstruktion aus zwei doppelt
gekrimmten Schalen zum Kasten
montiert, Modul 550 x 550 cm,
Schalendicke 3 -5 cm
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Forschung
vaku'e*

Vakuumgedammte
Fassadenelemente
aus Textilbeton

BBR Foérderung

Stand der Technik vakut®

Konstruktion von auRen (links): 54 cm Konstruktion von auRen (links): 10,5 cm
10 cm Stahlbeton 2 cm Textilbeton

4 cm Hinterliiftung 2x 2,5 cm Vakuumpaneele + Schutzlagen
3x 10 cm Polystyrol-Hartschaum 1,5 cm Latentwarmespeicher

10 cm Stahlbeton 2 cm Textilbeton

Vakuumdammung — schlankere Konstruktionen durch neue Materialien / Effizienz und Nachhaltigkeit
prof. architekt frank hilsmeier Fachveranstaltung Passivhaus der Handwerkskammer zu Leipzig 03.02.2011 17



Institute for Advanced Architectural and Urban Studies

ARCHITEKTUR-INSTITUT LEIPZIG energiedesfgﬂ

vaku'ex
Modell der vakutex-Fassade

vakutex 10 cm

1,50 cm Textilbeton aussen
0,25 cm Schutzlage i
2,50 cm Vakuumpaneel ||h| |
2,50 cm Vakuumpaneel L) .lnhh uu \‘ H |

0,25 cm Schutzlage (M l il N
I|| } “‘ ﬂ”
‘ I
Il J |I
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Umweltindikatoren Passivhaus-Standard

Unterschiedliche Bauweisen fir ein 1 m2 grol3es Fassadenelement
U = 0,15 W/(m2K) Lebenszyklus 100 Jahre

1 Stahlbetonbau

2 Ziegelbau

3 Porenbetonbau

4 Holzbau

5 Stahlsandwichbau

6 Textilbetonsandwichbau

o o
s 2 9.
[=) o | o
1 4

1 2 3 4 5 6

Gewicht [kg] Flachenversiegelung [m?] Treibhauspotenzial [kg CO,-Aq.] Primérenergie [MJ]
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Umweltindikatoren Passivhaus-Standard

Unterschiedliche Bauweisen fir ein 1 m2 grol3es Fassadenelement
U = 0,15 W/(m2K) Lebenszyklus 100 Jahre

1 Stahlbetonbau 46 cm 4 Holzbau  31,95cm

inkl. anteilige Tragkonstruktion
10,00 cm Stahlbeton

26,00 cm Warmedammung EPS
10,00 cm Stahlbeton

2 Ziegelbau  50,5cm

01,00 cm Putz

24,00 cm Warmedammung EPS
24,00 cm Hochlochziegel

01,50 cm Gipsputz

3 Porenbetonbau 62 cm
inkl. anteilige Tragkonstruktion
62,00 cm Porenbeton

inkl. anteilige Tragkonstruktion
02,70 cm Dreischichtplatte Larche
26,00 cm Zellulose

02,00 cm Holzfaserplatte (OSB)
01,25 cm Gipskartonplatte

5 Stahlsandwichbau 21,13 cm
inkl. anteilige Tragkonstruktion
00,063 cm Stahlblech

20,00 cm Polyurethan-Schaum
00,05 cm Stahlblech

6 Textilbetonsandwichbau 29 cm
inkl. anteilige Tragkonstruktion

01,50 cm Textilbeton

26,00 cm Warmedammung EPS
01,50 cm Textilbeton
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Textilbeton

Cafe Reiff

Aachen 2008

Tafelgrosse 0,02/3,2/3,6 m
16 mm tragender PUR-
Hartschaumkern
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Vakuumdammung

Vakuumisolationspaneele (VIP)
bestehen aus einem porosen,
druckbelastbaren und
evakuierbaren Fullkern
(gepresstes Pulver, Glasfasern
oder offenporiger Schaum),
welcher in einer Vakuumkammer
in eine Hochbarriere-
Kunststofffolie eingeschweisst wird
(lambda ca. 0,005 W/mK).
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Vakuumdammung
Vakuumisolationspaneel (VIP)

© Bayerisches Zentrum fir angewandte Eng

e

™

»
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\

Hochbarnereiolie

Microporoser Kerm aus
gepressier Kieselsaure
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Vakuumdammung
Einsatzmdglichkeiten

=

Bodenaufbau

Gehwegplatten 20 mm
Stelzlager 30 mm
(Entwasserung)

PE Schaummatte

Abdichtung
Gummischrotmatte

VIP 20 mm
PE Schaummatte
Dampfsperre

Betondecke 200 mm
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Vakuumdammung
Einsatzmdglichkeiten

E — Betondecke 180 mm
| b et e m U R R TR | VIR 20 mm
: . %5“:’%:':@;@:#“:? 2 X Holzlatten
?f:%?:" *ﬁ*‘:*****:% # | Glasfaserplatten 25 mm
S XRALRXNA XXX | Damplsperre
T3 IRV TR RIS Gips-Deckenplatten 12.5 mm
‘!'____' Ll 1. ALl .+1L 11T itl
Parkett 15 mm
Spanplatte 25 mm
PE-Schaum-Matte 6 mm
VIP 20 mm
PE-Schaum-Matte Fliess- 6 mm
mortel-Ausgleichsschicht
Bitumindse Wassersperre
Betondecke
180 mm
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Vakuumdammung
Einsatzmdglichkeiten

Blech-Dachdeckung

S i F Dreischichtplatte 27 mm
QUL g!‘ Konterlattung, konisch ~ 40-60 mm
\\%{?"- Unterdachbahn
& .ﬁ&h\h Weichfaserplatte 40 mm
SR IR elalaf VIP 30 mm
o~ s Brettstapeldecke 160 mm
P /,-'” Dampfbremse
/ A Lattung
& Vidiwal-Platte 12.5 mm

i =t =t 1
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Vakuumdammung
Einsatzmdglichkeiten

Wandaufbau Innendammung
Aussenputz, alt 20 mm
Bruchsteinmauerwerk, alt 430 mm
Innenputz, alt 15 mm
VIP, neu 30 mm
Luftspalt 10 mm
| Vollgipsplatte, neu 60 mm
: oTOOtettRees | Innenputz, neu A
T L
T PR G TR LAY s
A A T B A A T A 3 AL
A -
I A .
0 10 20 30 40 50
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Vakuumdammung
Besonderheiten

= 200um Edelstahlhillle
——8 um Aluminiumanteil in der Folie
===+ 80 nm Aluminiumanteil in der Folie ui

5 mm Luftspalt zwischen den VIPs
—— 80 nm Aluminiumanteil in der Folie
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Vakuumdammung
Besonderheiten oo (lasfasemn
=«=P(J-Schaum
Fullmaterialien + Gasdruck ~ = PS-Schaum

Daten: ZAE Bayern
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus
In flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise
Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Sudansicht
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus
In flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise
Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Grundriss = ==
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Fallbeispiel pe——

Vakuumgedammtes Passivhaus
In flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise
Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Fassadenschnitt

[T

N
v o e o

1
i
| —— -
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus
In flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise
Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Warmebricken
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus
In flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise
Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Warmebricken
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus -
In flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise
Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Warmebricken
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus
in flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise
Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Wwarmebriicken 6o

5,000

4,000
3,000
2,000
1,000
0,000
Paneelstoss Traufe Paneelecken Balkone Bodenanschliisse Fundament
vertikal (punktweise x Stiitzen (Anz.)
Anzahl)
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus
In flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise
Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Warmebricken
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus 6.00
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus
In flexibler vorgefertigter
Stahl/Holz-Leichtbauweise

Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Fertigung
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus
In flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise
Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Fertigung
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus
In flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise
Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Fertigung
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus
In flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise
Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Montage
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus
In flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise
Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Montage
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Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus
in flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise

Prof. Frank Hilsmeier, 2005
450,00

Kosten 400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00

0,00

@ Vip 40mm, StandardmalRe O Fassadenpaneele ohne VIP, Standardmalle
0O PH-Holzbaukonstruktion O PH-Festwerglasung

Vakuumdammung — schlankere Konstruktionen durch neue Materialien / Effizienz und Nachhaltigkeit
prof. architekt frank hilsmeier Fachveranstaltung Passivhaus der Handwerkskammer zu Leipzig 03.02.2011 44



Institute for Advanced Architectural and Urban Studies

ARCHITEKTUR-INSTITUT LEIPZIG energiedesfgﬂ

Fallbeispiel

Vakuumgedammtes Passivhaus
In flexibler vorgefertigter

Stahl/Holz-Leichtbauweise
Prof. Frank Hilsmeier, 2005

Westansicht
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Fazit

reduce !
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Fazit

reduce ! reuse !
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Fazit

reduce ! reuse ! recycle!
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